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Введение 

В современных условиях ведется поиск и изучение растений с антимутагенными 

свойствами. Для тимьяна Маршалла способность влиять на частоту возникновения 

мутаций ранее не была изучена. С целью изучения возможных антимутагенных свойств 

было проведено исследование этого растения на уровне генов с помощью метода 

рецессивных сцепленных с полом летальных мутаций у дрозофил. 

Метод Мёллер-5 позволяет обнаружить возникающие летальные мутации в X-

хромосоме самцов дрозофил. Частоты возникающих летальных мутаций учитывают 
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исходя из результатов скрещивания самцов дикого типа, обработанных мутагеном, с 

самками линии «Мёллер-5» [1, 3, 5]. Анализируются пробирки F2 для установления 

наличия в них особей, отличающихся по фенотипу. В случае отсутствия летальных 

мутаций в F2 получают два типа самок и два типа самцов: самки типа М-5, то есть самки 

с абрикосовыми глазами и желтым телом, и самки дикого типа; самцы типа М-5 и самцы 

дикого типа. Если в сперматозоиде самца возникла летальная мутация, в F2 получаются 

два типа самок и только один тип самцов. Самцы имеют глаза абрикосовой окраски и 

желтое тело (фенотип М-5), самцы с фенотипом дикого типа (красные глаза и серое тело) 

отсутствуют. Это объясняется тем, что летальная мутация здесь находится в 

гемизиготном состоянии и, следовательно, вызывает гибель [1, 2, 3, 5]. Если в пробирке 

присутствуют два типа самок и два типа самцов, то такую культуру считают 

нормальной, а если только один тип самцов (отсутствуют самцы дикого типа) – такую 

культуру следует отнести к летальной [2, 3, 5]. 

Цель исследования: определить антимутагенное влияние экстракта тимьяна 

Маршалла на объекте Drosophila melanogaster.  

Материалы и методы.  

В эксперименте был использован водный раствор спиртового извлечения 

тимьяна Маршалла, предварительно выпаренного до состояния густого экстракта, 

полученный по методике [7].  

В качестве мутагена использовали раствор формалина, который вводили в 

питательную среду при температуре около 40ºС, в концентрации 0,025 г на 3 мл 

питательной среды [5]. 

Исследование проводилось в соответствии с материалами Фармкомитета РФ 

«Оценка мутагенных свойств фармакологических средств» и руководства по 

проведению доклинических исследований лекарственных средств [2, 5]. 

Для оценки антимутагенной активности экстракта тимьяна Маршалла была 

использована линия дрозофилы дикого типа с хорошо изученным фоном мутабильности 

d-32 (красные глаза, серое тело), в качестве тест-линии использовали линию Меллер-5. 

В Х-хромосоме особей этой линии находятся две инверсии (sc8 и sc49), которые 

исключают кроссинговер между половыми хромосомами, но не нарушают 

жизнеспособности дрозофилы. Маркерами, проявляющимися в фенотипе, служат 

рецессивная мутация wa – абрикосовые глаза и доминантная мутация yellow – желтое 

тело [1, 2, 5]. 

Мухи были разделены на группы:  
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1) контрольная группа, содержащаяся на стандартной питательной среде 

(негативный контроль);  

2) группа, получающая с питательной средой формалин (позитивный контроль);  

3) группа, получающая с питательной средой извлечение тимьяна Маршалла 

при концентрации 6,2 мг/мл;  

4) группа, получающая с питательной средой извлечение тимьяна Маршалла 

при концентрации 50 мг/мл;  

5) группа, получающая с питательной средой формалин и извлечение при 

концентрации 6,2 мг/мл;  

6) группа, получающая с питательной средой формалин и извлечение тимьяна 

Маршалла при концентрации 50 мг/мл. 

В соответствующие пробирки со стандартной дрожжевой средой и с добавлением 

соответствующего группе компонента, помещали по 12-14 пар мух дикого типа линии d-

32 (красные глаза, серое тело). После полного завершения цикла развития скрещивали 

вылетевших самцов с самками линии Мёллер-5. Далее отбирали виргинных 

гетерозиготных самок F1 и скрещивали их с самцами линии Меллер-5 в соотношении 1 

самка: 2 самца. 

После вылета второго поколения (F2) каждую культуру просматривали 

визуально с целью обнаружения таких, в которых отсутствуют самцы дикого фенотипа 

(с красными глазами и серым телом). Общее количество культуральных пробирок 

определяет число проанализированных Х-хромосом самцов, подвергшихся действию 

изучаемых соединений. Пробирки, в которых отсутствовали самцы дикого типа, 

отмечали как «летали» [4]. 

Частоту леталей рассчитывали как отношение числа культур с леталями к 

общему числу проанализированных культур во втором поколении [5]: 

Х =
Число культур с леталями

бщее число проанализированных культур
· 100%; 

где Х – частота леталей. 

Для проведения статистической обработки результатов использовали 

программу Microsoft Exel 2007. Сравнение достоверности распределения частоты 

мутаций в опытном и контрольных вариантах проводили с помощью точечного 

критерия Фишера (при р<0,01). 

Результаты и обсуждение 

Во всех экспериментах формалин достоверно (р<0,01) повышал частоту 

рецессивных сцепленных с полом летальных мутаций дрозофилы как по сравнению с 
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группой мух, получающих чистую питательную среду, так и группой мух, получающих 

с питательной средой извлечение тимьяна Маршалла. 

В группах мух, получающих только чистую питательную среду и питательную 

среду совместно с экстрактом в обеих концентрациях, мутаций обнаружено не было, что 

говорит об отсутствии мутагенного действия у среды и экстракта. 

В группе положительного контроля (мухи, содержащиеся на стандартной 

питательной среде с добавлением формалина) мутации обнаружены у 33,3% 

исследованных мух. Введение в питательную среду извлечения тимьяна Маршалла 

(группа, содержащаяся на стандартной питательной среде с добавлением формалина и 

извлечения при концентрации 6,2 мг/мл) не приводило к снижению частоты леталей. А 

введение извлечения в питательную среду в большей концентрации (группа, 

содержащаяся на стандартной питательной среде с добавлением формалина и 

извлечения при концентрации 50 мг/мл) приводила к снижению частоты леталей до 

16,7% (таблица 1).  

Таблица 1 – Частота мутаций у дрозофил в зависимости от типа воздействия 

Типы воздействия 
Число 

проанализированных 
культур F2 

Число летальных 
культур 

Частота леталей 
(%) 

Чистая питательная 
среда (негативный 

контроль) 
6 (279 особей) 0 0 

Питательная среда + 
формалин 

(положительный 
контроль) 

6 (225 особей) 2 33,3 

Питательная среда + 
извлечение (6,2 мг/мл) 

6 (291 особь) 0 0 

Питательная среда + 
извлечение (50 мг/мл) 

6 (243 особи) 0 0 

Питательная среда + 
формалин +  

извлечение (6,2 мг/мл) 
6 (252 особи) 2 33,3 

Питательная среда + 
формалин +  

извлечение (50 мг/мл) 
6 (360 особей) 1 16,7 

Таким образом, в скриниговом исследовании извлечение тимьяна Маршалла 

показало тенденцию к снижению частоты мутаций у дрозофил при концентрации 

50 мг/мл. 

Несмотря на относительную безопасность средств лекарственного растительного 
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происхождения, некоторые растения способны проявлять мутагенные свойства [8,10]. Так, 

саговник, который употребляют в пищу, содержит мутаген естественного происхождения – 

циказин, проводящий к развитию мутаций. Также в экспериментах на лимфоцитах человека 

было доказано, что кофе, помимо кофеина, содержит и другие мутагенные факторы. Кофеин 

в целом ряде исследований на про- и эукариотических тест-системах продемонстрировал 

мутагенные и мутаген-потенциирующие свойства. Поэтому для лекарственного 

растительного сырья в первую очередь необходимо доказать отсутствие мутагенного 

действия.  

Антимутагенными свойствами обладает несколько видов хвоща: хвощ полевой – 

Equisetum arvense L., хвощ лесной – E. sylvaticum L., хвощ речной – E. fluviatile L., хвощ 

зимующий – E. hiemale L. и хвощ болотный – E. palustre L.; гинкго двулопастной – Ginkgo 

biloba L. [4, 6, 9]. Так же, как и тимьян Маршалла, способны снижать частоту возникновения 

мутаций некоторые растения, основной группой биологически активных соединений которых 

являются эфирные масла, такие как: Lavandula angustifolia L., Coriandrum sativum L., и др. 

Антимутагенными свойствами обладают экстракты из ряда овощных культур. Экстракты 

таких широко распространенных в быту растений, как капуста, редис, содержат 

антимутагенные агенты, способные инактивировать продукты метаболизма нитрата натрия 

[11]. 

Выводы. 

Полученные результаты эксперимента позволяют предположить, что извлечение 

тимьяна Маршалла обладает способностью снижать количество мутаций, 

индуцированных воздействием химических веществ, но необходимы дополнительные 

исследования с расширением диапазона концентраций извлечений и увеличением 

количества особей в эксперименте.  
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