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Резюме. Проведено изучение химической деструкции вспомогательных веществ 

группы красителей на примере азокрасителя тартразина и прогнозирование экологической 

безопасности продуктов деструкции.  
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Summary. A study of chemical degradation among groups of dyes on the distribution of the 

azo dye tartrazine and the prediction of the environmental safety of degradation products was carried 

out. 
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Введение. Утилизация лекарственных средств в настоящее время осуществляется 

путём сжигания в печах при температуре свыше 1200оС, что может привести к выделению 

ядовитых органических соединений, например диоксинов, в атмо- и гидросферу. Химическая 

деструкция лекарственных средств ‒ перспективно более безопасный способ утилизации, 

нежели сжигание. Для утилизации готовых лекарственных средств в соответствующих 

лекарственных формах необходимо изучить разрушение каждого компонента по отдельности. 

Красители — корригенты цвета — являются вспомогательными веществами в составе 

различных лекарственных форм. Азокрасители, к которым относится тартразин, способны 

вызывать формирование Ig-E-антител в крови у детей с бронхиальной астмой и атопическим 

дерматитом [1]. 

Цель исследования. Изучение химической деструкции тартразина и оценка in silico 

токсичности продуктов его деструкции. 

Материалы и методы исследования. Для деструкции тартразина использовали 1М 

раствор натрия гидроксида и 0,02М раствор калия перманганата. Две навески тартразина по 

100 мг помещали в колбы, в первую добавляли раствор щелочи, во вторую ‒ раствор калия 

перманганата, затем нагревали при температуре 105оС в течение 60 минут с реактивом. 

Спектры комбинационного рассеяния (КР) света записывались на 3D-сканирующем 

конфокальном микроскопе Confotec NR500 SOL instrument. Затем на основании 

сравнительного анализа спектров КР света исходного и разрушенного образцов определяли 

структуру образовавшихся продуктов. 

При записи спектров комбинационного рассеяния света применялась функция 

вычитания уровня фона Rolling Ball 50. Мощность лазерного излучения составляла 5,8 мВт, 

время сбора сигнала 10 секунд, спектры записывались 3 раза. 

Результаты исследования и их обсуждение. 

На рисунке 1 представлен спектр КР света для тартразина.  
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Рисунок 1 — Спектр КР света для тартразина 

 

На рисунке 2 представлен спектр КР света для продуктов взаимодействия тартразина 

со щелочью. На рисунке 3 представлен спектр КР света для продуктов деструкции красителя 

калия перманганатом.  

 
Рисунок 2 — Спектр КР света для продуктов взаимодействия тартразина со щелочью 

 

 
Рисунок 3 — Спектр КР света для продуктов взаимодействия тартразина с калия 

перманганатом 
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В таблице 1 представлена информация о характеристических полосах для спектров КР 

света для тартразина и продуктов его деструкции со щелочью [2]. В данной таблице не будет 

рассматриваться реакция с калия перманганатом, поскольку спектр КР света для смеси этих 

продуктов практически невозможно расшифровать. 

 

Таблица 1 — Характеристические полосы на спектрах КР света для тартразина и 

продуктов его деструкции со щёлочью 

Значение сигнала 
Волновое число, см-1 

Тартразин Продукты деструкции 

1,4-дизамещённые бензола 1167 615, 1227 

Арилсульфокислоты 1369 — 

Азокомпонента 1516 1495 

Арилкарбоновые кислоты 1610 — 

Фенольный гидроксил — 1371, 1611 

 

На рисунке 4 приведена предполагаемая схема деструкции тартразина натрия 

гидроксидом. 

 
Рисунок 4 — Схема предполагаемой реакции деструкции тартразина щелочью. 

Прогнозируемый показатель полулетальной дозы для крыс при пероральном приёме 

для тартразина составил 4338,96 мг/кг, а для продукта деструкции ‒ 6470,38 мг/кг [3]. 

Выводы. Продукты деструкции тартразина раствором щелочи при кипячении 

характеризуются снижением токсичности для крыс в 1,5 раза. Основным препятствием для 

применения данного метода утилизации лекарственных средств является колоссальное 

разнообразие вспомогательных веществ в лекарственных формах. Важно правильно 

подобрать реагенты для деструкции фармацевтических субстанций, чтобы исключить 

образование более токсичных продуктов. 
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