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Аннотация: В статье освещены актуальные вопросы о возможностях современных 

технологий в установлении морфологии, механизма и давности образования повреждений костной 

ткани. Описаны анатомо-физиологические особенности строения костной ткани, имеющие 

существенное значение в определении морфологических изменений для идентификации. Приведены 

примеры эволюционных изменений и возможности дополнительных рентгенологических (лучевых - 

томографических) методов исследований в экспертной практике. Отражены современные возможности 

информационных технологий в получении на расстоянии данных цифровых изображений, полученных 

с помощью лучевых методов исследований (РКТ, СКТ, МСКТ, МРТ, УЗИ и др.), для идентификации 

неустановленных лиц с целью получения полезной информации для консультации, которые иногда не 

позволяют правильно интерпретировать «чтение» полученных рентгенологических данных при 

исследовании костной ткани. 
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Abstract: The article highlights topical issues about the possibilities of modern technologies in determining 

the morphology and mechanism and prescription of bone tissue damage formation. Anatomical and 

physiological features of the bone structure are described, which are essential in determining morphological 

changes for identification. Examples of evolutionary changes and the possibility of additional radiological 

(radiation - tomographic) research methods in expert practice are given. It reflects the modern possibilities 

of information technology in obtaining digital image data at a distance obtained using radiation research 

methods (RCT, CT, MSCT, MRI, ultrasound, etc.) to identify unidentified persons in order to obtain useful 

information for consultation., which sometimes do not allow the correct interpretation of the "reading" of 
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the X-ray data obtained during the study bone tissue.  

Keywords: modern technologies, anatomical and physiological features of the structure. 

Судебно-медицинское исследование (заключение, акт освидетельствования, акт 

исследование трупа и др.) должно содержать объективные сведения, вытекающие из описательной 

части представленных на исследование данных. Как следует из законодательных актов – «… выводы 

экспертных исследований должны быть научно обоснованными, объективными, мотивированными, 

полными, по возможности конкретными и подлежат проверке» [1]. Основным и решающим 

значением при расследовании любого уголовного или гражданского дела является решение вопроса 

происхождения выявленных травматических повреждений костной ткани, установление 

морфологии, механизма и давности их образования, а также определение степени тяжести 

причинённого вреда здоровью человека. 

На протяжении десятилетий, в экспертной практике используется рентгенологический 

метод, который позволяет проводить исследование в заданных плоскостях и выявлять 

патологические общие (постоянные) и частные (непостоянные) признаки. К общим признакам 

относят: пол, возраст, рост, расовую принадлежность, генетические свойства тканей. К частным - 

аномалии развития организма, индивидуальные особенности строения скелета, связанные с 

профессиональной деятельностью, заболевания, травмы, последствия хирургических вмешательств, 

родимые пятна, татуировки и др. В числе частных признаков личности, важное значение имеют 

изменения в скелете человека, связанные с привычной профессиональной деятельностью. Иногда 

они являются решающими при установлении индивидуально-неповторимого комплекса признаков, 

характеризующих личность конкретного человека.  

Кроме того, существует предрасположенность - влияние труда на человеческий организм 

в целом и в частности, на функциональные и морфологические изменения костей (в зависимости от 

характера профессиональной нагрузки). 

Следует отметить, что в 1932 году, в СССР, была впервые описана методика 

рентгенологического исследования фрагментированных органов и тканей, которая, к сожалению, 

забыта, но эффективна и на сегодняшний день применяется медико-криминалистами для выявления 

отложения металлов по краю огнестрельной раны. 

 Так же, еще тогда была разработана «методика участково – послойного исследования», она 

позволила устанавливать наличие и топографическое расположение тех и других частиц по краю 

огнестрельных отверстий при различных видах огнестрельного оружия, а также расположения 

отложений металла и костных элементов по ходу огнестрельного канала (Л.М. Эйдлин. 1932, 1939; 

Е.Е. Кутняк, 1949; Л.И. Туровцев, 1953; В.Д. Попов, 1951; H. H. Семенов, 1954 М. И. Ковалева, 1958; 

А.С. Литвак, 1948; К.Н. Калмыков, 1959).Л.Р. Любавин (1952)). Затем нашими ученными, в 

частности - А.А. Аджи-Моллаев (1961) был предложен метод - «Рентгенографии изолированных 

легких для дифференциации фокусов ателектаза от очагов воспаления». В.Н. Акопов и В.А. Атаяшд 

(1963)   разработали и предложили методику рентгенологического исследования - «бронхография 

изолированных легких при клинико-рентгенологическом изучении отдаленных последствий 

проникающих слепых огнестрельных ранений».  Эта методика позволила разработать метод, 

который используют при травмах грудной клетки, с целью судебно-медицинской диагностики 

сдавлений и ее сотрясений.  

Эффективность применения рентгенографии изолированных легких, как в случаях 

насильственной, так и ненасильственной смерти, устанавливается также исследованиями В.А. 

Акбарова (1965). Применение рентгенологических – лучевых методов диагностики (РКТ, КТ, СКТ, 

МСКТ) позволяет исследовать как весь комплекс (человеческое тело), так и фрагмент (голова, грудь, 

живот, конечности). При этом, при исследовании объекта поражения (кожи, подкожной клетчатки, 

мышц и костей) возможно выявлять и устанавливать в области огнестрельного повреждения 

незначительное количество металлов и мельчайшие костные осколки.  

Таким образом, в России и СССР рентгенологический метод позволил решать основные 

задачи судебно-медицинской экспертизы, в части установление морфологических изменений при 

различных видах механических, огнестрельных и других повреждений. 

Инженерно-технологические процессы, происходящие за последнее время, несомненно 

позволили расширить диагностические возможности лабораторных и специальных методов 
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определения морфологии и механизма образования повреждений. 

Знания об особенностях строения скелета людей различных профессий необходимы 

судебным экспертам для использования их в решении вопросов морфологии, механизма 

травматических повреждений костной ткани, в идентификации личности, а также при определении 

тяжести повреждений на основании полученных лучевыми методами данных у живых лиц и в 

других случаях. 

Уже сегодня в практической медицине актуальным становится применение в диагностике 

томографических – лучевых методов исследований живых лиц и трупов (трупной ткани) на 

предварительных этапах до секционного исследования. Исследование лучевыми методами 

позволяют изучить повреждения на теле и одежде человека, они не только конкретизируют, но и 

устанавливают индивидуальные, групповые свойства – особенности орудия травмы (пример: 

огнестрельные и взрывные травмы), а так же выявлять аномалии развития костной патологии. 

Кроме того, в учебном процессе и в последующей экспертной деятельности, знание 

анатомо-физиологических особенностей формирования костной ткани также имеют существенное 

значение, в частности определение порозности (прочности) костной ткани при тупой травме, в 

определении давности образования перелома костной ткани.  

Применяя лучевые (рентгенологический) методы исследования возможно установить 

личность живых людей, трупов, расчлененных и скелетированных останков неизвестных лиц. 

Зачастую эта задача разрешается следственными органами, путем изучения удостоверяющих 

документов (применительно к живым лицам). Однако, нередко подозреваемый представляет 

подложные документы, например, с целью уклонения от ответственности за совершенное тяжкое 

преступление, от уплаты алиментов и др. 

Личность (в судебно-медицинском и криминалистическом смыслах) - это конкретный 

человек, которому присущ индивидуально неповторимый комплекс врожденных и приобретенных 

анатомических, функциональных, генетических и психических свойств, которые называют 

признаками личности. 

Единственным методом, который позволяет идентифицировать – опознать неопознанную 

личность, на сегодняшний день является –   лучевой (рентгенологический) метод. 

Известно, что каждый человек индивидуален и неповторим, благодаря присущим только 

одному ему генетическим качествам. Теоретически для отождествления человека достаточно 

установить его «генетический паспорт». На практике такая возможность представляется довольно 

редко, из-за целого ряда причин: при жизни не устанавливались генетические свойства погибшего 

человека, а его родители отсутствуют или умерли; труп, подлежащего опознанию человека, 

находится в значительной степени разрушения, а иногда представлен расчлененными или 

кремированными костными останками; следы могут быть представлены только незначительными 

по объему биологическими объектами на одежде, обуви, головном уборе, различных предметах на 

месте происшествия или иных местах пребывания разыскиваемого. Собственные данные, 

полученные в ходе рентгенологического, антропометрического исследования позволяют 

идентифицировать личность по медицинским, медико-биологическим свойствам личности, их 

отображениях 

Материалы и методы: Материалом и объектом является живой человек, фрагменты 

костной ткани, анатомические муляжи, а также архивные компьютерные томографические 

данные полученные в формате DECOM.  

Исследование объектов производили в режимах аксиального сканирования и во 

фронтальной проекции на аппаратах, на которых визуализировалась костная и мягкая ткань 

объекта исследования: компьютерный томограф РКТSOMATOMARC (концерн SIEMENS, 

Германия); мультиспиральный компьютерный томограф МСКТ PHILIPSBrilliance 64, фирма 

производитель Philips; компьютерный томограф «RAYSCAN Symphony М», фирма 

производитель DENNIME BundangTechnopark С - 408, KOREA (с 2008 года применяется в 

клинической стоматологической практике). 

Материал исследовательской работы был собран в период с 2002 по 2017г.г., 

включительно. Всего анализу подвергнут 601 пострадавший с сочетанной травмой и 4386 

компьютерных томограмм, изображений на пленке и экране монитора компьютера, полученных из 
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архивных файлов в формате DICOM, а также соответствующие описания результатов исследований, 

проведенных специалистами по РКТ, МСКТ и МРТ у пострадавших с сочетанной травмой, лиц 

обоих полов в возрасте от 2 до 87 лет, из них: 459 пострадавших, находившихся на стационарном 

лечении; 100 актов освидетельствования живых лиц; 41 пациент «Стоматологической клиники 

профессора Стрельникова» (база данных с целью идентификации личности); 159 актов исследования 

трупов; 52 фрагмента костной ткани; 

12 мумифицированных, бальзамированных муляжей (мумифицированные) с наличием костной и 

мягкой ткани. 

Наибольшее число пострадавших составляли лица трудоспособного возраста от 20 до 65 

лет - 441 (73%), среди которых максимальный пик приходится на возраст от 20 до 49 лет - 398 (66%), 

при этом выявлены смертельные исходы в возрастных группах от 20 до 29 лет - 32 (5%) и от 55 до 

69 лет - 28 (4%). Большую часть пострадавших составили лица мужского пола - 388 (64,6 %), женщин 

- 213(35,4 %). 

Применение РКТ и МСКТ в судебно-медицинской экспертной деятельности позволяет 

решать достаточно большой круг вопросов, начиная с точной локализации, времени и механизма 

образования перелома костной ткани, и заканчивая прогнозом восстановления, что положительно 

скажется на сроках и качестве проводимых судебно-медицинских экспертиз.  

Методы позволяют минимизировать ошибки судебно-медицинских экспертов и 

патологоанатомов при первичном исследовании трупа, что значительно сократит количество 

эксгумаций, для его повторного исследования учитывая, что мягкие ткани организма в первую 

очередь, подвержены разложению.  

Кроме того, впервые у судебно-медицинских экспертов и медиков-криминалистов 

появится возможность, при исследовании трупов, при идентификации трупа, объекта (фрагмента) 

исследования, избежать заражения особо опасными инфекциями, в частности СПИДа и др. 

Не секрет, что проблема вскрытия (патологоанатомического и судебно-медицинского 

исследования) трупа в некоторых регионах РФ не всегда возможна в виду религиозных канонов, что 

не позволяет в последующем дать объективное судебно-медицинское заключение о причине смерти 

и характере травмы, так как родственники категорически заявляют свои возражения. 

Методы РКТ, МСКТ позволят решить вопрос судебно-медицинского и 

патологоанатомического вскрытия тел усопших не насильственной смертью, не проводя 

секционного исследования трупа, а в некоторых случаях дополняя его, а полученные данные будут 

являться вещественным доказательством. 

Использование аппарата «RAYSCAN Symphony М», фирма производитель DENNIME 

BundangTechnopark С - 408, KOREA (с 2008 года применяется в клинической стоматологической 

практике, в РФ) с целью идентификации неопознанной личности позволяет: не использовать и не 

применять реперные точки, одноименные опознавательные точки, линии; не изымать череп, а 

проводить медико-криминалистическое исследование только по компьютерным томограммам; не 

создавать точной гипсовой копии зубов и челюстей; создавать и воспроизводить полученный 

результат в 2-х и 3-х мерном изображении; создавать одномасштабные и одноракурсные 

изображения костей черепа на прижизненных компьютерных томограммах черепа и нижней 

челюсти; возможность при наличии соответствующей прижизненной КТ идентифицировать 

человека по единственному фрагменту костной ткани - «пазлу», по фрагменту из следующих 

костных образований: верхняя, нижняя челюсть, скуловой отросток, турецкое седло, лобная и 

гайморова пазухи, альвеолярный отросток, ячейки сосцевидного отростка, височно-

нижнечелюстной сустав. В предложенном нами способе идентификации, для более точной оценки 

тождества костных фрагментов по КТ, оценивают идентичность плотности костной ткани, а также 

индивидуальные особенности структуры кости данного фрагмента, не опираясь на определенные 

ранее известные реперные точки, а обнаруживая и используя имеющиеся подходящие точки для их 

совмещения при непосредственном исследовании для идентификации [2-25]. 

Все измерения в рамках данного способа производят при помощи специальных 

программ, заложенных в ЭВМ компьютерного томографа, исключая человеческий фактор; без 

использования ручных инструментов (штангенциркуля, линейки).  
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В ходе проведения межведомственной научно-исследовательской работы была 

разработана и апробирована методика, а так же упаковочный многоразовый материал для трупа 

«мешок трансформер», который позволяет проведение исследования на рентгенологических 

аппаратах с соблюдением норм безопасности и САН ПиН РФ, без искажения для визуализации 

внутренних органов человеческого тела методами РКТ и МСКТ. В методике подробно расписаны 

последовательность и этапность исследования трупной ткани и фрагментов на МСКТ и РКТ-

томографе, это не противоречит религиозным нормам шариата, национальным и социально-

культурным традициям мусульман.  

Вывод 

Таким образом, необходимость применения инновационной методики рентгеновского 

КТ-исследования в судебной медицине, патологоанатомической  и криминалистической практике в 

регионах РФ, заставляет принимать меры к повышению уровня научно-исследовательской и 

эмпирической работы в данном направлении.  

В результате межведомственного сотрудничества, по теме « Изучение возможности 

использования компьютерной томографии в судебно-медицинской, медико-криминалистической, 

криминалистической и патологоанатомической практике виртуальной аутопсии» опубликовано и 

принято в печать 67 научных и научно-публицистических статей (25 - в журналах и сборниках, 35 

статьей в журналах рекомендованных ВАК, получены 3 патента, 9 – НОУ-ХАУ, 5 - программ ЭВМ для 

обработки полученных данных РКТ, МСКТ и МРТ исследований) [1-50]. 

По результатам проведенных исследований, подготовлены 8 докладов выступлений на 5 

международных конференциях. 26 сентября 2014г. в г. Грозный проведено межведомственное 

совещание по теме: «Возможности применения рентгенологических методов исследования в 

судебно-медицинской и криминалистической экспертной деятельности», которое вызвало большой 

практический интерес, особенно в следственных органах СК России в республиках Северного 

Кавказа. В феврале 2016 года  состоялся круглый стол в ФГУ РЦСМЭ МЗ РФ г. Москва по данной 

тематике. В его работе приняли участие ведущие научные и практики эксперты - ученные по лучевой 

диагностике, лучевой терапии и судебно-медицинские эксперты РФ. Итог встречи - всестороннее 

одобрение по проведению исследовательской работы в разработке критериев по применению 

томографических методов в экспертной практике. 

Внедрение в экспертную практику методов МСКТ и (или) РКТ для решения проблемы 

исследования тел усопших позволит разрешить большой круг вопросов, учитывая, что в данном 

случае речь идет о защите и реализации конституционных прав граждан РФ, соблюдении 

религиозных канонов муфтията, этических и культурных традиций граждан РФ. 

В ходе межведомственного соглашения, разработаны применительно к целям и задачам 

в судебно-медицинской и патологоанатомической практике модульные томографы, апробирована 

методика, протокол и последовательность (этапность) проведения исследования методами РКТ и 

МСТК живого человека и усопшего тела.  

Методы томографии РКТ и МСКТ обладают высоким пространственным и временным 

разрешением, позволяют исключить артефакты, уникальны своей мобильностью, т.е. их можно 

распечатать в традиционном варианте или же сохранить на электронном носителе, они поддаются 

длительному хранению, занимают минимальный объем, позволяют получать цифровое изображение 

2х и 3х- мерную реконструкцию изображения, с последующим воспроизведением на экране. 

Данные методы отличаются от методов, которые применяют в медико-

криминалистических лабораториях т.к., не нарушают структуру костной и мягкой ткани в объекте 

исследования, сохраняя их первоначальный вид. Программы позволяют проводить реконструкцию 

всего комплекса при отсутствии большей части объекта исследования, что очень важно при 

идентификации неопознанной личности. 

Применение лучевых методов (РКТ, МСТК, МРТ) позволяют судебно-медицинскому 

эксперту и медицинскому криминалисту работать в режиме реального времени по Internet, 

становится возможным  проводить со своего рабочего места с врачом- рентгенологом не только 

анализ изображения, но и оперативно решать вопросы, вынесенные следственными органами на 

разрешение экспертам. 
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